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Modut magazynu ciepta i chtfodu — Instrukcja Obstugi

1. Informacje ogdlne

Modut magazynu ciepta i chtodu (MCIC) pozwala na wspodtprace, bedacej jego zasadniczym elementem,
wysokotemperaturowej pompy ciepta Euros GEO+ z instalacjg fotowoltaiczng. Zasadnicza cechg
modutu jest zdolnos$¢ do integracji systemu pompy ciepfa, instalacji fotowoltaicznej i magazynow
energii cieplnej i chtodu.

Modut MCIC posiada wbudowany mikroprocesorowy sterownik z inteligentnym oprogramowaniem,
dbajgcym o maksymalizacje auto konsumpcji energii wygenerowanej przez instalacje PV.

Wygenerowana przez instalacje PV energia elektryczna przeznaczona jest do zasilenia pomp ciepta
pracujgcych na cele tadowania magazyndw energii (ciepta i/lub chtodu) w zaleznos$ci od aktualnego
zapotrzebowania obstugiwanego budynku. Zgromadzone w ten sposdb ciepfo zosta¢ nastepnie
wykorzystana na potrzeby budynku w przypadku braku produkcji energii elektrycznej z lokalnej
instalacji PV, np. w nocy lub w pochmurne dni.

Adaptacyjny algorytm na podstawie mierzonej mocy nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej i
aktualnego stanu ukfadu, decyduje o zataczeniu poszczegdlnych urzadzen badZ podzespotéw uktadu
MCIC (pompy ciepta, grzatki zasobnika CWU, grzatki magazynu ciepta, zatgczeniu regeneracji gruntu).

Magazyny ciepta i chtodu, zastosowane w systemie, sg w czesci wypetnione materiatami
zmiennofazowymi (PCM). Ich obecno$¢ pozwala na zwiekszenie pojemnosci cieplnej magazynéw ciepta
i chtodu bez zwiekszania ich wymiarow.

Materiaty zmiennofazowe sg oparte o substancje, ktérych temperatura przemiany fazowej znajdowuje
sie w zakresie zmiennosci temperatury danego magazynu podczas procesu jego tadowania /
roztadowania.

Zmiana stanu skupienia substancji jest procesem wysoce energetycznym. Podczas przejscia substancji
ze stanu skupienia ciektego do statego, jest ona w stanie oddac znaczng ilos¢ energii. Natomiast przy
przejsciu ze stanu skupienia statego do ciektego, absorbuje ona znaczng ilos¢ energii. Materiaty PCM
zajmujg czes¢ objetosci magazyndw, ale sg w stanie magazynowac znacznie wiecej energii niz mozna
zmagazynowad w ich ekwiwalencie wody przez podnoszenie jej temperatury.

Istotng cechg materiatéw PCM jest mozliwo$¢ magazynowania energii przy minimalnej zmiennosci
temperatury. Ma to istotny wptyw szczegdlnie w przypadku, kiedy magazyny te tadowane sg przy
pomocy pompy ciepta. Cecha stabilizacji temperatury podczas przemiany fazowej obniza zatem srednig
temperature medium podczas tadowania magazynéw ciepta i podwyzisza j3 podczas tadowania
magazynu chtodu. Wszystko to powoduje, ze materiaty PCM podnoszg efektywnos¢ pracy pompy ciepta
podczas magazynowania energii.

Rozwigzania uzyte w systemie MCIC pozwalajg na optymalizacje domowe] instalacji grzewczo-
chtodniczej pod katem minimalizacji kosztow zakupu energii elektrycznej — uktad dazy do
maksymalnego wykorzystania energii elektrycznej produkowanej bezkosztowo w lokalnej instalacji PV,
przy jednoczesnym minimalizowaniu poboru energii z sieci elektroenergetycznej i utrzymaniu
zadowalajgcego komfortu termicznego dla uzytkownikéw budynku.
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2. Budowa uktadu

7 7

Cze$¢ hydrauliczna

2.1.

Ponizszy rysunek przedstawia schemat hydrauliczny magazynu ciepta i chtodu
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Rys. 1: Schemat hydrauliczny magazynu ciepta i chfodu.
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Modut magazynu ciepta i chtfodu — Instrukcja Obstugi

Na jego podstawie mozna wyrdzni¢ zasadnicze elementy uktadu MCIC:

PC — Wysokotemperaturowa pompa ciepta Euros GEO+. Jest ona podstawowym elementem
catego uktadu i gtéwnym (najbardziej efektywnym) urzadzeniem pozwalajacym na
przetworzenie energii elektrycznej w energie cieplna.

Z_CWU —zasobnik cieptej wody uzytkowej. Jego zasadniczg cechg jest zapewnienie dostepu do
cieptej wody uzytkowej o temperaturze zadowalajgcej uzytkownika. Dodatkowo petni on role
catorocznego magazynu energii cieplnej. Ponadto w zasobniku umieszczone zostaty materiaty
zmiennofazowe (PCM) pozwalajgce na zwiekszenie pojemnosci cieplnej magazynu.

MAGAZYN CIEPtA Z1 (BUFOR CO) - w przypadku pracy podstawowej (bez warunkdéw
pozwalajgcych na magazynowanie ciepta) pozwala na prawidtowag prace centralnego
ogrzewania — ogranicza czestotliwos$¢ zatgczen sprezarki, petni role sprzegta dla obiegu pompy
ciepta i instalacji odbiorczych. W uktadzie MCIC pozwala dodatkowo na magazynowanie ciepta
w sezonie grzewczym. Ponadto w magazynie ciepfa umieszczone zostaty materiaty
zmiennofazowe (PCM) pozwalajgce na zwiekszenie pojemnosci cieplnej magazynu.

MAGAZYN CHtODU Z2 - podobnie jak bufor CO, w przypadku pracy podstawowej (bez
warunkow pozwalajgcych na magazynowanie chtodu) pozwala na prawidtowg prace instalacji
dystrybucji chtfodu — ogranicza czestotliwos¢ zatgczen sprezarki, petni role sprzegta dla obiegu
pompy ciepta i instalacji odbiorczych. W uktadzie MCIC pozwala dodatkowo na
magazynowanie chtodu w okresie przejSciowym i w okresie zapotrzebowania na chtodzenie
budynku. Ponadto w zasobniku umieszczone zostaty materiaty zmiennofazowe (PCM)
pozwalajgce na zwiekszenie pojemnosci cieplnej magazynu.

Grzatka G1 — grzatka zasobnika CWU pozwala na wygrzewanie zasobnika cieptej wody
uzytkowej w przypadku nadprodukgcji z instalacji PV. Dodatkowo grzatka ta jest wykorzystywana
w drugiej fazie Antylegionelli, petnigc analogiczng role jak dodatkowa grzatka sterowana ze
stykdw GANL pompy ciepta.

Grzatka G2 — grzatka MAGAZYNU CIEPLA Z1 pozwala na wygrzewanie magazynu ciepfa w
przypadku nadprodukcji z instalacji PV.

Zawor odcinajgcy REGEN, pompy obiegowe P_REGEN_1, P_REGEN_2 i wymiennik WP1 — ukfad
regeneracji gruntu. Uktad ten pozwala na regeneracje gruntu w przypadku nadprodukcji z
instalacji PV jesli oba magazyny ciepta sg juz zapetnione (lub nie jest wymagane ich tadowanie).
W praktyce uktad ten pozwala na przekazywanie nadmiaru wytworzonego ciepta w magazynie
zasobnika CWU do gruntu poprzez odwierty pionowe. Zabieg ten wywotuje lokalne
wygrzewanie gruntu w poblizu odwiertu, co z kolei zwieksza efektywnos¢ pracy pomy ciepta,
jesli ta korzysta z odwiertu jako dolnego zrddta.

Zawor mieszajgcy MSM — z uwagi na to, ze w natadowanym magazynie ciepta medium ma
znacznie wyzszg temperature niz ta wymagana do prawidtowego dziatania obiegu grzewczego,
konieczna jest jej redukcja do wartosci pozwalajgcej na prawidtowe dziatanie instalacji
grzewczej. Te wtasnie role petni zawér MSM. Na podstawie pomiaru wartosci temperatury
czujnikiem Tco, zawdér MSM dostosowuje swoje otwarcie, tak aby na wyjsciu na instalacje
centralnego ogrzewania podawaé oczekiwang temperature medium. Wartos$¢ ta wynika z
krzywej grzewczej wraz ze wspotczynnikami korygujgcymi jej wartoscé.

Zawor antyopazeniowy CWU — jego zadanie jest analogiczne do zadania zaworu mieszajgcego.
W tym jednak przypadku nie dopuszcza on do podania cieptej wody uzytkowej do instalacji
odbiorczej w zbyt wysokiej temperaturze.

Zawor mieszajagcy MCHL — petni on analogiczng role jak zawdr mieszajgcy MSM, ale w tym
przypadku dla instalacji chtodniczej. Medium w natadowanym magazynie chtodu ma
temperature znacznie nizszg niz temperatura wymagana do prawidtowego dziatania
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budynkowej instalacji chtodu. Na podstawie pomiaru temperatury z czujnika T_OB_CHL
ustawiana jest taka pozycja zaworu, aby temperatura medium podawanego na odbiory chtodu
byta mozliwie zblizona do wartosci wynikajacej z krzywej chtodzenia wraz ze wspdétczynnikami
korygujacymi jej wartos$é

e Zawor przetaczajacy DZ — zawor ten pozwala na wybér dolnego Zzrédta pompy ciepta pomiedzy
odwiertem pionowym a MAGAZYNEM CHtODU Z2. Pozycjg domysing jest odwiert. Zawdr ten
zostaje przetgczony na magazyn Z2 w przypadku zapotrzebowania na chtodzenie magazynu Z2
lub w przypadku dziatania uktadu regeneracji gruntu

e Pozostate elementy (naczynia wzbiorcze, filtry, zawory bezpieczenstwa, reczne zawory
odcinajgce etc.) — elementy te nie biorg bezposredniego udziatu w sterowaniu uktadem MCIC,
wiec nie zostang tutaj szerzej przedstawione. Ich gtdwnym zadaniem jest zapewnienie
prawidtowej eksploatacji uktadu i realizacja funkcji bezpieczenstwa.

2.2. Czesc elektryczna/sterownicza
Ponizszy rysunek przedstawia schemat potaczen elektrycznych/sygnatowych miedzy poszczegdlnymi
komponentami magazynu ciepta i chtodu:
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Modut magazynu ciepfa i chtodu — Instrukcja Obstugi
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Rys. 2: schemat poftqczeri elektrycznych/sygnatowych miedzy poszczegdInymi komponentami magazynu ciepta i chtodu.
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Czes¢ z przedstawionych na powyzszym schemacie elementéw uktadu zostata juz przedstawiona w
poprzednim podrozdziale. Ponizej przedstawione zostang pozostate kluczowe elementy biorgce udziat
w dziataniu uktadu ze szczegdlnym naciskiem na poszczegdlne uktady eklektyczne i sterownicze:

Tablica elektryczna pomy ciepta EUROS GEO+ XBT1. Omawiany element jest standardowym
komponentem wysokotemperaturowej nierewersyjnej pompy EUROS GEO+. Doktadny opis
dostepny jest w instrukcji omawianej pompy ciepta
(http://eurosfiles.eurosenergy.com/PL/GEO+/ACT/Instrukcja%20EUROS%20GEO+%20_XBT1.p
df)
Na powyzszym schemacie zostaty zacieniowane ztgcza niewykorzystywane w uktadzie MCIC. W
przypadku pozostatych zfaczy, zaznaczono ich bezposrednie podigczenia do elementéw
pomiarowych i wykonawczych omawianego uktadu.
Licznik energii elektrycznej LEE_PV — pomiar nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej. Na
podstawie odczytéw z omawianego licznika realizowany jest algorytm optymalizujgcy
tadowanie magazyndw ciepta / chtodu
Szafa sterownicza MCIC — dodatkowa szafa sterownicza pozwalajagca na rozszerzenie
funkcjonalnosci pomy ciepta EUROS GEO+. W szczegdlnosci mowa tu o:
o Umotzliwieniu dziatania algorytmdéw pozwalajgcych na magazynowanie ciepfa i chtodu
- obstuga dodatkowych elementéw pomiarowych i wykonawczych
o Umotzliwieniu realizacji chtodzenia budynku
o Komunikacji z licznikiem LEE_PV, a co za tym idzie odczycie informacji o nadprodukgji
z instalacji fotowoltaicznej
o Akwizycji danych dotyczacych uktadu MCIC

Ponizej przedstawiono schemat elektryczny szafy MCIC.
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Modut magazynu ciepfa i chtodu — Instrukcja Obstugi
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Rys. 3: Schemat elektryczny szafy MCIC.
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3. Zasada dziatania

Magazyn ciepta i chtodu (MCIC) nalezy rozumie¢ jako uktad z pompg ciepta EUROS GEO+, ale
rozbudowany o pewne elementy pozwalajgce na zwiekszenie funkcjonalnosci. Z uwagi na to, zostanie
tu pominiety opis dziatania samej pompy ciepfa, ktéry znajduje sie w instrukcji omawianej pompy
ciepta.

http://eurosfiles.eurosenergy.com/PL/GEO+/ACT/Instrukcja%20EUROS%20GEO+%20_XBT1.pdf

W tej czesci przedstawione zostang pozostate funkcje i komponenty wraz podstawowym opisem ich
przeznaczenia i dziatania w uktadzie MCIC.

3.1. Identyfikacja magazynu ciepta i chtodu
W zwigzku z tym, ze uktad MCIC jedynie rozwija funkcjonalnos$¢ standardowej pomy EUROS GEO+, to
podstawowag konfiguracjg uktadu jest wiasnie praca jako typowa pompa ciepta. Dopiero odpowiednia
konfiguracja oprogramowania EUROS GEO+ i oprogramowania sterownika znajdujgcego sie w module
MCIC pozwala na uaktywnienie wszystkich funkcji magazynu ciepta i chtodu. Konfiguracja ta nastepuje
na etapie uruchamiania instalacji i nie wymaga zadnej ingerencji ze strony uzytkownika w trakcie jej
dziatania.

Warunkami koniecznymi dla dziatania MCIC jako cato$ci s3:

e Pompa ciepta wykorzystang w uktadzie jest wysokotemperaturowa pompa EUROS GEO+
e Prawidtowa komunikacja uktadu sterowania pompy ciepta z modutem MCIC, w szczegdlnosci
ze znajdujacym sie w niej sterownikiem podstawowym i sterownikiem uktadu mieszacza MSM

Niespetnienie ktéregokolwiek z powyzszych warunkéw (np. na skutek braku zasilania, utraty
komunikacji czy awarii ktéregokolwiek z komponentéw) powoduje przetgczenie uktadu do pracy
standardowej pompy ciepta, co jest szczegdlnie istotne dla komfortu uzytkownika, poniewaz usterka w
jednym z komponentdw uktadu nie powoduje jego catkowitego wytaczenia, a jedynie zmniejsza jego
funkcjonalnos¢. W praktyce przektada sie to na nieprzerwang produkcje cieptej wody uzytkowe;j i
ogrzewanie budynku (o ile awaria nie dotyczy samej pompy ciepta). Po ponownym spetnieniu obu
warunkéw ukfad samoistnie powraca do pracy jako magazyn ciepta i chtodu.

Po prawidtowe]j konfiguracji sterowania i odpowiednim zestawieniu wszystkich komponentéw uktadu,
zaczyna on prace jako petnoprawny magazyn ciepta i chtodu. W poszczegdlnych sterownikach ukfadu
MCIC zaimplementowano szereg algorytmoéw pozwalajgcych na weryfikacje poprawnosci jego
dziatania. Dane pomiedzy poszczegdlnymi komponentami wymieniane sg z wykorzystaniem
szeregowych magistral komunikacyjnych. Kazdy z kluczowych standéw danego urzadzenia jest
analizowany przez algorytmy sterowania innych urzadzen i na tej podstawie podejmowane zostajg
decyzje o aktualnej pracy uktadu MCIC. Szczegdlng uwage zwrdcono na stany nietypowe i awaryjne. Ich
wystgpienie pocigga za sobg czesciowa blokade funkcji, ktérych dotyczg, ale w sposdb zoptymalizowany
pod katem maksymalizacji bezpieczenstwa i trwatosci samej instalacji oraz maksymalizacji komfortu jej
uzytkowania. Ustgpienie stanu nietypowego Iub awaryjnego samoistnie przywraca petng
funkcjonalnos¢, ktdrej ten stan dotyczyt.
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Modut magazynu ciepfa i chtodu — Instrukcja Obstugi

3.2. Realizacja chtodzenia aktywnego AC
Wysokotemperaturowa pompa ciepta EUROS GEO+ jest pompg ciepta nierewersyjng, a co za tym idzie
sama w sobie nie pozwala na realizacje chtodzenia aktywnego. Mozliwa jest tylko jej praca w funkcji
grzania (cieptej wody uzytkowej lub samego budynku).

Pompa EUROS GEO+ w uktadzie MCIC posiada funkcje chtodzenia. Nie jest ona tu realizowana na
poziomie uktadu chtodniczego (jak w przypadku pomp rewersyjnych), ale na poziomie uktadu
hydraulicznego. Realizacja chfodzenia aktywnego w praktyce przekfada sie na wygrzewanie zasobnika
CWU z wykorzystaniem pompy ciepta, przy czym jej dolnym zrédtem w tym przypadku nie jest odwiert
pionowy, ale MAGAZYN CHtODU Z2. Rozwigzanie to pozwala na transfer ciepta do zasobnika CWU z
zasobnika Z2. Z jednej strony obniza to temperature w MAGAZYNIE CHLODU Z2 na potrzeby chtodzenia
budynku do wartosci wynikajacej z krzywej chtodzenia z uwzglednieniem wspdtczynnikéow
korekcyjnych. Z drugiej, powoduje dogrzewanie zasobnika CWU, co przektada sie dodatkowe
magazynowanie energii (przy okazji realizacji innej funkcji uktadu).

Do instalacji CWU

Zinstalacii ZWU
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2000
CENTRALNE OGRZEWANIE ON
——
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ezO — 0z

MAGAZYN CIEPLAZ! EUROS GEO*

Rys. 4: Realizacja chfodzenia aktywnego AC.
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3.3. Analiza nadprodukcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
Jedng z kluczowych funkcji magazynu ciepta i chtodu jest wspodtpraca z instalacja fotowoltaiczna.
Elementem niezbednym do jej realizacji jest licznik LEE_PV pozwalajgcy na pomiar mocy generowanej
z instalacji PV. Licznik ten komunikuje sie z uktadem sterownia MCIC z wykorzystaniem magistrali
szeregowej. Odczytana wartos¢ generowanej mocy przekazywana jest do sterowania uktadu, gdzie
adaptacyjny algorytm podejmuje decyzje o racjonalnym wykorzystaniu nadmiarowej energii
elektrycznej na potrzeby magazynowania ciepfa i chtodu.

Elementami wykonawczymi pozwalajgcymi w tym przypadku na przeksztatcenie energii elektrycznej w
ciepto sa:

e Pompa ciepta EUROS GEO+
e Grzatka elektryczna zasobnika CWU (G1)
e Grzatka elektryczna G2 MAGAZYNU CIEPLA (BUFORA CO)

Najbardziej efektywnym z powyzszych elementdéw jest pompa ciepta, stad jej zatgczenie bedzie miato
zawsze najwyzszy priorytet w przypadku wystgpienia nadprodukcji z instalacji PV. Grzatki petnig role
pomocniczg i zostajg zatagczane w przypadku zapotrzebowania na fadowanie magazyndw w sytuacji
kiedy praca pompy ciepta nie jest mozliwa ze wzgledu na stan uktadu lub moc potrzebna do jej
zatgczenia przekracza moc nadprodukcji z PV.

W przypadku braku nadprodukcji lub nadprodukcji na tyle niewielkiej, ze wygenerowana moc nie
pozwala na zatgczenie ktdregokolwiek z elementéw wykonawczych, uktad nie magazynuje energii a
jedynie podtrzymuje parametry pozwalajgce na prawidtowe funkcjonowanie uktadu. W praktyce
przektada sie to na roztadowywanie magazynéw z energii zgromadzonej w wyniku nadprodukcji z PV.
Dopiero po roztadowaniu magazyndéw i spadku parametréw zasobnikéw ponizej akceptowalnego
poziomu pozwalajgcego na prawidtowg realizacje podstawowych funkcji (przygotowania CWU,
ogrzewania / chfodzenia), pobierana zostaje energia z sieci energetyczne;j.

Z powyzszego opisu wynika podstawowa idea magazynu ciepta i chtodu. W czasie stonecznego dnia
(kiedy wystepuje duza nadprodukcja z instalacji PV) uktad dazy do maksymalnego zapetnienia
magazyndow. Nastepnie, w nocy lub w pochmurne dni, magazyny te sg roztadowywane na potrzeby
obstugiwanego budynku. W praktyce pozwala to na maksymalne wykorzystanie taniej energii
pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej i minimalne wykorzystanie drogiej energii z sieci.

Uktad sterowania MCIC na biezgco monitoruje moc generowang z instalacji PV. Na jej podstawie oraz
na podstawie zadeklarowanych mocy obu grzatek i wyznaczonej mocy pompy ciepta w danych
warunkach, algorytm podejmuje decyzje o zatgczeniu poszczegdlnych elementéw wykonawczych.

3.4. Magazynowanie ciepta
Magazynowanie ciepta wytworzonego w wyniku nadprodukcji energii z instalacji fotowoltaicznej w
uktadzie MCIC moze byc realizowane na trzy sposoby. Ponizej zostanie omdéwiony kazdy z nich.

3.4.1. Zasobnik CWU
Zasobnik CWU ze wzgledu na catoroczne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg ma najwyziszy
priorytet w magazynowaniu ciepta. W zwigzku z tym zawsze jest ona fadowany w pierwszej kolejnosci.
tadowanie zasobnika CWU moze by¢ realizowane na kilka sposobow:
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Modut magazynu ciepfa i chtodu — Instrukcja Obstugi

e Pompg ciepta. Jesli moc nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej pozwala na pokrycie
zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang przez pompe ciepta w danych warunkach
pracy i warunki te pozwalajg na dalsze fadowanie zasobnika CWU pompa ciepta (np. jesli nie sg
przekroczone maksymalne temperatury odbioru).

Do nstalac CWU

Z nstalacj ZWU.

P_REGEN 1

ﬁ@m

P_REGEN 2

ZASOBNIK WU

MCHL

- ®

S

@k

CCENTRALNE OGRZEWANIE

NAGAZYN CH.ODU 22

e )E=—>

VAGAZYN CIEPLA Z! EUROS G20+

ODWERT PIONOWY.

Rys. 5: tadowanie zasobnika CWU pompgq ciepta.

e Grzatkg G1. Jesli moc nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej nie pozwala na pokrycie
zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang przez pompe ciepta w danych warunkach
pracy (ale pozwala na pokrycie zapotrzebowania grzatki G1) lub jesli warunki te nie pozwalajg
na dalsze tadowanie zasobnika CWU pompa ciepta.

Doinstalacj CU

Zinstalacii ZWU
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Rys. 6: tadowanie zasobnika CWU grzatkq G1.
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e Pompg ciepta i grzatkg G1. Jesli moc nadprodukcji z instalacji fotowoltaicznej pozwala na
pokrycie zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang przez pompe ciepta w danych
warunkach pracy i jednoczesnie nadprodukcja ta jest na tyle duza, ze mozliwe jest jednoczesne

zatgczenie pompy ciepta i grzatki bez koniecznosci poboru energii z sieci.

Do instalaci YU

Zinstalacji ZWU

P_REGEN 1

REGEN

P_REGEN 2

ZASOBNIK WU
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Msht
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CENTRALNE OGRZEWANIE
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o )E=—
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Rys. 7: tadowanie zasobnika CWU pompq ciepta i grzatkqg G1.

e Pompg ciepta pracujgcyg w trybie chtodzenia. Jest to szczegdlny przypadek, w ktédrym nie jest
brana pod uwage nadprodukcja z instalacji PV. W tym przypadku zasobnik CWU tadowany jest
cieptem pobieranym z MAGAZYNU CHLODU Z2 w celu wytworzenia w nim temperatury

pozwalajgcej na efektywne chtodzenie budynku.

Doinstaagi CAU

2 nstalacji ZWU
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Rys. 8: tadowanie zasobnika CWU pompq ciepta w trybie chtodzenia.
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3.4.2. MAGAZYN CIEPtA Z1 (BUFOR CO)
MAGAZYN CIEPtA Z1 (BUFOR CO) ma nizszy priorytet niz zasobnik CWU. W zwigzku z tym w
zdecydowanej wiekszosci przypadkdw bedzie on fadowany w drugiej kolejnosci. Dodatkowo
magazynowanie ciepta z BUFORZE Z1 realizowane jest jedynie sezonowo (w sezonie grzewczym).
MAGAZYN CIEPtA Z1 (BUFOR CO) réwniez moze by¢ tadowany na kilka sposobdw:

e Pompg ciepfa. Jesli Zasobnik CWU jest w petni natadowany a moc nadprodukcji z instalacji
fotowoltaicznej pozwala na pokrycie zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang przez
pompe ciepta w danych warunkach pracy i warunki te pozwalajg na dalsze fadowanie
MAGAZYNU CIEPLA pompg ciepta (np. jesli nie sg przekroczone maksymalne temperatury
odbioru).

Doinstaiac CWU

Zinsialacii 201U
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Rys. 9: tadowanie magazynu ciepta Z1 pompa ciepta.

o Grzatka G2.

o Jesli Zasobnik CWU jest w petni natadowany a moc nadprodukcji z instalacji
fotowoltaicznej nie pozwala na pokrycie zapotrzebowania na moc elektryczng
pobierang przez pompe ciepta w danych warunkach pracy (ale pozwala na pokrycie
zapotrzebowania grzatki G2) lub jesli warunki te nie pozwalajg na dalsze tadowanie
zasobnika MAGAZYNU CIEPLA pompg ciepta.
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Rys. 10: tadowanie magazynu ciepta Z1 grzatkq G2.
o Jesli zasobnik CWU fadowany jest grzatkg G1 i jednocze$nie nadprodukcja ta jest na
tyle duza, ze mozliwe jest jednoczesne zatgczenie grzatki G1 i grzatki G2 bez

koniecznosci poboru energii z sieci.
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Rys. 11: tadowanie magazynu ciepta Z1 grzatkq G2 oraz Zasobnika CWU grzatkq G1.

o Jesli zasobnik CWU tadowany jest pompa ciepta i grzatkg G1 i jednoczesnie
nadprodukcja ta jest na tyle duza, ze mozliwe jest jednoczesne zataczenie pompy

ciepta, grzatki G1i grzatki G2 bez koniecznosci poboru energii z sieci.
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Do instalagji CWU
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Rys. 12: tadowanie zasobnika CWU pompgq ciepta i grzatkq G1 oraz magazynu ciepta Z1 grzatkq G2.

Pompa ciepta i grzatkg G2. Jesli Zasobnik CWU jest w petni natadowany a moc nadprodukcji z

instalacji fotowoltaicznej pozwala na pokrycie zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang
przez pompe ciepta w danych warunkach pracy i jednocze$nie nadprodukcja ta jest na tyle
duza, ze mozliwe jest jednoczesne zatgczenie pompy ciepta i grzatki bez koniecznosci poboru

energii z sieci.
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Rys. 13: tadowanie magazynu ciepta Z1 pompq ciepta oraz grzatkq G2.
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3.4.3. Regeneracja gruntu

Regeneracja gruntu ma najnizszy priorytet sposréd wymienionych magazyndw ciepta. Realizowana jest
ona w dwodch przypadkach:

o Jesli oba magazyny ciepta (Zasobnik CWU i BUFOR CO) sg w petni natadowane a nadprodukcja
z instalacji PV pozwala na ich dalsze tadowanie. Wtedy cze$¢ ciepta zmagazynowanego w
zasobniku CWU przeznaczona zostaje na regeneracje gruntu a powstaty w wyniku tego ,,ubytek
natadowania” Zasobnika CWU uzupetniany jest przez grzatke G1.

Doinstalaci CWU

Zinstalaci 200

ZASOBNIK OV

HCH.

@ NS
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DX@ VRSN ORODUZ2
o

AGAZYN CIEPLAZ!
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Rys. 14: Regeneracja gruntu w przypadku nadprodukcji energii elektrycznej z instalacji PV.

o Jesli realizowane jest chtodzenie aktywne, a Zasobnik CWU jest w petni natadowany. W takim
przypadku czes¢ ciepta zmagazynowanego w zasobniku CWU przeznaczona zostaje na
regeneracje gruntu a powstaty w wyniku tego ,ubytek natadowania” Zasobnika CWU
uzupetniany jest poprzez transfer ciepta z MAGAZYNU CHtODU Z2

Do nstalagii CWU
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Rys. 15: Regeneracja gruntu podczas chfodzenia aktywnego.
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3.5. Magazynowanie chtodu

Magazynowanie chtodu realizowane jest okresowo — tylko wtedy kiedy istnie zapotrzebowanie na
chtodzenie budynku (jesli temperatura zewnetrzna jest wyzsza od progu zatgczenia chtodzenia) lub
istnieje duza szansa na pojawienie sie takiego zapotrzebowania w najblizszym czasie — mowa tu o
okresie przejsciowym (jesli temperatura zewnetrzna jest nizsza od progu zatgczenia chtodzenia i
jedoczesnie wyzsza od progu zatgczenia ogrzewania). Magazynowanie chtodu moze by¢ realizowane
jedynie z wykorzystaniem pompy ciepta. Ma ono miejsce w przypadku kiedy moc nadprodukcji z
instalacji fotowoltaicznej pozwala na pokrycie zapotrzebowania na moc elektryczng pobierang przez
pompe ciepta w danych warunkach pracy i warunki te pozwalajg na dalsze tadowanie MAGAZYNU
CHLODU pompa ciepfa.
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Rys. 16: Magazynowanie chfodu.
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